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100%
属于并专注于航空运输业

1,000+
机场用户，分布于 200多个国家和

地区

2,800+
航司，机场，政府等采用SITA的技

术方案
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协作是航空运输业的基石
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基于区块链的行业数据协作应用场景
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为什么使用区块链？
区块链的四个关键基础要素
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每个块都链接到前一
个块，并使用加密信
任和一致性机制，通
过节点网络不可变地
记录。块可以是可执
行软件，亦称为智能
合约。

分布式账本和P2P

分布式对等网络节点
上的共享分类账确保
了韧性和透明性

数字签名和哈希函数

通过加密和哈希数据链
防止数据篡改

智能合约

有效的验证会触发
编程逻辑在分布式
网络上自动执行

共识与算法

通过共识算法确保网
络参与者之间的一致
性从而交易的有效性



区块链（分布式账本技术）基础
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账本
• 可独立验证，防篡改记录保存

节点
• 帐本在节点网络中分布和复制
• 一致性算法确保数据是有效和可信的
• 没有一方拥有或控制网络
• 节点管理的分散性对维护信任至关重要

智能合约
• 去中心的自动化使能器
• 双方或多方的可执行代码协议

并非数据库!
• 可以用数据库解决的问题，最好避免使用区块链或分布式账本技术
• 需要考虑不受信任方进行价值或资产交易
• 技术选择和管理必须基于广泛的航空运输业社区
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基于区块链的解决方案 –业务价值和增长率
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 增长率 到2020达
128%

 市场领导者 将于
2020年确定

 基于区块链的解决方
案将持续产品化

 商业价值 于2021年
开始扩大

Source: Gartner

Today !

区块链业务价值和增长率预测

区块链启发解决方案

区块链完整解决方案

区块链增强解决方案

第一阶段：非理性繁荣，鲜有高调成
功
（2018 至 2021）

第二阶段：更大的重点投资，许多成功的模
式。
（2022 至 2026）

第三阶段：全球大规模经济增加
值
(2027至2030）



区块链将为航空运输带来那些巨大价值
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Blockchain @ SITA

2015
实验室

身份管理演示

2016
实验室

SMART PATH 移动演示

2016
实验室

无人机注册

2017
实验室

航班链（FlightChain）v1

2018
实验室

SANDBOX

2019
产品演化

货运 – 监管链

2019
实验室

航班链（FlightChain）v2，平台: FABRIC

2019
实验室

多政府身份管理演示：EVERNYM

2019
实验室 /产品演化

行李演示 / 平台: FABRIC

2020
产品演化

MRO / 航班周转

2015 - 2020
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平台及合作伙伴



2017-2018 探索: 创建航空区块链沙箱
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区块链协同技术探索
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https://www.developer.aero/Blockchain/Aviation-Blockchain-Sandbox

 SITA实验室的目标是促进航空运输行业对区块链技术的
理解

 供航司、机场和其他行业利益相关者使用的全面管理的
区块链基础设施

 分布式账本技术（DLT）平台，鼓励航司之间合作寻找
应用

“作为一个行业，我们需要达
成一个共识，那就是确定区块
链是否对我们有用。如果有用，
那么部署、管理、操作和治理
这种共享技术的最佳方式是什
么。
航空区块链沙箱的目的正是为
了加速这个过程。”

Gus Pina, SITA实验室主任

50公司
加入了SITA的沙箱
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2017-2018 探索: 创建航空区块链沙箱
区块链协同技术探索



沙箱和航班链(FlightChain)项目: 主要发现
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区块链技术的成熟度以及其对航空运输的潜在效益….

• 区块链技术已经比较成熟，足以考虑用于实际解决方案。

• 智能合约对数据共享具有极大的潜力。航空业可以在不放弃控制或不损害数据安全的情
况下安全地共享信息。

• 采用“标准化”方法，在全行业推广区块链网络中智能合约的使用

….然而仍需克服关键的挑战
• 缺乏区块链互操作性

• 用例是关键：区块链在哪种业务场景中可以为行业带来最大的价值？

• 各种与政府监管、合规和法律法规相关的问题

• 在私有区块链中，需要有一定的治理水平信任实体参与

SITA 区块链 | 机密 |   © SITA 2019



航空货运: 运输以及集装设备（ULD）追踪

内容：

• 资产位置和状况监控

• 运输 / 集装设备保管链

• 文档数字化

• 警报和干扰管理

• 贸易融资-发票、结算、原产地证书

• 海关无纸化.海关文件的数字化
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进展
• IATA 航空货运创新奖（2019年2月）
• 两个正在进行的跨亚欧大陆的概念验证

托运人
货运代理

地服EDI / 消息

空运货物

网络共识

基于物联网与区块链

UCR

航司ULD

ULD租赁/共用

UCR

UCR

联程

事件驱动的行业区块链

移动
损坏报告
数字收据

物联网
地理位置
监测

货物信息
监护权变更
空运提单

区块链



MRO: 为飞机零件生命周期提供可见性

内容：

• 为所有MRO利益相关者提供飞机零件生命周期的可见性

• 建立飞机部件的“数字护照”和“数字线程”，记录部件从诞生
到报废的所有事件

• 借鉴B/SPEC2000型MRO工作流数据及文档标准制定智能合约

• 提高资产估值

• 规范维保记录
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进展：

• 2019年9月成立MRO区块链工作组，包括航空公司、原始设备制造
商、MRO出租公司、物流、等等。

• 两个正在开发的概念验证关键层
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Parts inventory
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repairers

Freight 
Forwarder

Lessors

Airlines

1
1
0
0
1
0
1
0
1

001101001

01101011

1
1
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0
1
0
1
0
10

1
1
0
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1
0
1
1

1
1
0
0
1
0
1
0
1

Part 
digital 

lifecycle

在区块链上编排的零件生命周期

零件库存

原始设备制造商

航空公司

出租公司
货运代理

维修厂
数字化
零件

生命周期



内容：

• 在没有乘客在场的情况下提供行李清算功能，以加强行
李递送服务

• 利用共享的API和PNR信息进行风险评估

• 发现并确证运输过程中行李搬运不当的原因

• 以各航空公司在其行李处理问题中的责任水平来衡量支
付费用，以此改进分摊和索赔管理

旅客行李清算及分摊与索赔
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进展：

• 已完成范围定义

• 寻找概念验证合作伙伴！

行李清算与递送
行李

API信息

共享API与

PNR信息

风险评估

行李跟踪
数据

行李离港
检查图像

行李清算
核对行李
和乘客

行李
递送

行李分摊与索赔

航司1 航司2

航班延误 改进分摊机制：
各航司按
其责任水平
分摊索赔

行李转机延误



PaxID: 自我主权身份证
实现旅客出行的无缝体验
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内容：

• 基于区块链的自主身份、生物认证和智能合约构建

• 可以为任何个人、组织或事物提供终身可用的、移动式的、可
验证的身份。身份信息（例如护照、登机牌等等）的验证是以
身份持有者通过隐私保护方式来提供凭据而实现。

进展：

• SITA实验室正在探索旅客自我主权身份在旅行中的应用场景。

• SITA成为Sovrin基金会航空领域的管家会员

分布式代理
层在私有

账外
P2P通信
中的应用

任意两个
代理间
可验证
声明的

安全交换

Sovrin

验证
节点

Sovrin

观察节点

云代理和钱包

边缘代理和钱包

AcceptedIntoCountry

DepartedCountry

ScheduledToFly



航班链概念验证

区块链上的航班状态信息

2019年12月



航班链项目概况
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航班链演示了如何使用区块链创建运营航班数据的“单一
真实版本”，在多个航空公司和机场之间共享，避免在所
有参与者之间建立多个点对点连接。

SITA沙箱研究项目的应用：超过50家公司参与

航班链概念验证 一期: 2017-2018

航班链概念验证二期: 2019

• 中国（航空公司和机场）



航班链

航班链系统概况
1. 将航班链基础设施一期扩展到二期，加盟了东航、国航、浦东

机场、虹桥机场、和首都机场
 将数据连接至全球MQ到全球航班链节点
 新增四个航班链节点。每个节点均连接多个组织。

2. 构建MQ端点，以接收来自四个新增中国机构的数据

 将数据连接至全球MQ节点，以及全球航班链节点
 将数据连接至新增的中国MQ节点（国内链接速度更快）

3. 将数据转换为航班链格式 (ACRIS JSON)

 以数据适配器从现有的机场/航空公司格式进行格式转换
 与现有航班链参与者（BA、MIa、LHR、GVA）的数据进行结合

4. 国际数据融合：跨越所有航班链的参与者（如LHR-MU-PVG、
SAA-MU-LHR、PVG-BA-LHR）

 定义并使用规则来决定哪个机构拥有最好的数据，例如：飞行阶段、
出发/到达位置、飞机信息等

5. 为区块链数据和飞行操作信息构建飞行链仪表板，将所有数据
源组合在一起

6. 区块链统计：

 完成380万个区块，450万笔交易
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航班链系统架构
1.为什么选用 Hyperledger Fabric？

a. 私有区块链。 Fabric是一个许可区块链，所有数据都以私钥签名。每个参与者都是已知的，并且都有一个私钥。
Fabric也不需要挖掘。没有有效密钥的未知参与者无法加入区块链交易。

b. 超账本采用专用通道在特定各交易方之间交换机密数据。所有的 Fabric 链码（Chaincode) 和交易都存在于一个通
道内。可以在节点的子集上运行。可以设置特定规则来确定哪些组织可以认可交易。非机密交易被置于公共渠道。

c. 目前没有明显的获胜平台。区块链技术将继续发展，有些还将会融合。所以平台的选择的一个重要考量是需要保
持适应性 — 超账本是主要的参考平台之一。

2.其他区块平台

a. 比特币 – 公共区块链，要求共识计算（挖掘）。需要很多系统开销，影响性能。而私有区块链则避免这一要求。

b. 以太坊 – 也是公共区块链。交易是透明的，但缺乏保密数据的私人渠道。具有内置加密货币“以太”。

3. 航班链的位置和云

a. 可以构建在亚马逊云、阿里云、腾讯或进行本地部署。

b. 如果数据来自MQ，则需要专注MQ接收端点的连接

Blockchain powered by SITA   |   Confidential   |   © SITA 201920
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时间线
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2019

机场与
航司数据
集成

仪表板
以及API

接口开发

技术，
业务，以及
运营评审

测试，
与
评估

项目结束评审评审研讨会

Jan

国航数据馈送
与集成

首都机场数据集成

API 接口改进

数据集与规则评审

试用期

东航数据馈送
与集成

上海机场数据馈送
与集成

范围和协议

用户界面仪表板开发

为2020年
区块链

项目积累
经验！

Jun Aug NovJul Sep Oct Dec
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航班链仪表板 https://fchainui.blockchainsandbox.aero 
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航空
区块链
沙箱

数字身份

生态系统
区块链

区块链技术 – 下一步是什么？
全行业范围广泛的用例

货物来源 端到端状态跟踪 逆向物流中的
可追溯性

海关清关审计 资产和供应认证

供应商管理和认证 产能监测和规划 发票和付款管理 贸易和信贷融资 保险和索赔处理

物理访问管理 对等交换平台 实物资产的标记化 票务 员工证书



从沙箱…到 全球区块链联盟!
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 “今天，我们邀请航空运输组织共同合作，以便我
们共同发掘区块链在整个行业中的运作方式”

 “区块链有许多潜在应用场景，但是在单个组织中
探索这些场景并不是最有成效的” 

 “作为航空公司拥有的一家技术公司，SITA能以中
立的身份与多个利益相关者合作，探索和测试多企
业应用程序”

 “通过这一合作创新，我们将加速所有人的学习进
程。”Barbara Dalibard, CEO, SITA
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2016

2017

身份 航班链

供应链
与贸易

2018

航班链
（二期）

无人机
注册

身份
（二期）

航班链
（二期）

身份
（二期）

2019

行李

多式联运

备件跟踪
（MRO/租赁）

集装设备
联程

供应链
与贸易

区块链沙箱上的联合技术探索 全球区块链联盟业务重点

2020 以后

实验室 产品
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SITA

全球区块链联盟

促进基于区块链的关键应用的开发，增加“网络效
应”，为航空运输行业贡献/定义标准。

从沙箱…到 全球区块链联盟!



为什么建立全球区块链联盟？
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业务驱动

评估和推广区块链驱
动的应用程序能够产
生业务价值的关键业
务领域

网络效应

以特定的应用场景促
进航空业社区参与，
实现网络效应。

标准

与行业监管机构和标
准化组织合作，定义
和推广行业标准

治理

通过开发最佳治理实
践来运行基于区块链
的协作项目，迈向工
业化
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几个已经确定的应用用例

航班链

供应链与贸易

飞机部件跟踪

SITA 全球区块
链联盟 行李

旅客身份

单一真实数据来源

海关清关和索赔分摊

ULD和装运跟踪-货物和贸易

零件的数字护照和线程

自我主权身份

基于联盟成员的兴趣，考虑进一步的重点领域

区块链与
监管机构/标准化机构的合作

SITA 区块链 | 机密 |   © SITA 2019
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